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1. Inleiding 
 

1.1. Algemeen 
Nederland en de andere landen van de Europese Unie vinden goede waterkwaliteit belangrijk in alle 
Europese wateren. Omdat water zich niks van landsgrenzen aantrekt, hebben we in het jaar 2000 

samen afgesproken om maatregelen te nemen en vast te leggen in de Kaderrichtlijn Water (KRW). 
Deze richtlijn bepaalt dat de wateren in 2027 een goed leefgebied moeten vormen voor de planten en 
dieren die er thuishoren.  

We graven nevengeulen bij rivieren, maken oevers natuurvriendelijk, leggen vispassages aan en 

zorgen voor nieuw leefgebied in drassige gebieden. Met het aanleggen van KRW-maatregelen 
proberen we zoveel mogelijk bij te dragen aan het behouden van Natura 2000-gebieden.  

Voor de uitvoering van KRW-maatregelen wordt normaliter gebruik gemaakt van gemotoriseerde 

werktuigen (graafmachines, werkschepen, enz.). Deze werktuigen stoten stikstof uit. Ondanks dat de 
KRW-maatregelen veelal bedoeld zijn voor natuurbehoud, kan er hierdoor ten tijde van de uitvoering 

van de werkzaamheden sprake zijn van een negatieve invloed op de natuur, onder andere als gevolg 
van een tijdelijke verhoogde stikstofdepositie.  

De Omgevingswet schrijft voor dat inzichtelijk gemaakt dient te worden wat de effecten zijn van het 
uitvoeren van de KRW-maatregelen. Er dient getoetst te worden of significante gevolgen op Natura 

2000-gebieden als gevolg van een project (bijvoorbeeld vanwege tijdelijk extra stikstofdepositie) op 
voorhand kunnen worden uitgesloten. Is dat niet het geval dan is een Omgevingsvergunning voor een 

Natura 2000-activiteit noodzakelijk en dient middels een passende beoordeling te worden onderzocht 
of als gevolg van het project sprake is van aantasting van de natuurlijke kenmerken van een/ of 

meerdere Natura 2000-gebied(en). 

Om de gevolgen van stikstofdepositie in kaart te brengen wordt gebruik gemaakt van het wettelijk 
voorgeschreven rekeninstrument AERIUS Calculator. AERIUS controleert automatisch of er 
stikstofgevoelige habitats in Natura 2000-gebieden in een straal van 25 kilometer rondom het project 

liggen, en bepaalt vervolgens aan de hand van de ingevoerde emissies of hier stikstofdepositie op 
plaats gaat vinden.  

In dit rapport is de verantwoording voor de stikstofberekening voor project Moerbergse waard 

gegeven. Deze bevat de onderbouwing van de gehanteerde uitgangspunten, de invoer voor de 
AERIUS berekening(en) en de berekende depositiebijdrage door de activiteiten in de realisatiefase. In 

de gebruiksfase is er geen sprake van extra activiteiten en daarmee geen depositiebijdrage. Deze is 
daarom buiten beschouwing gelaten. 

1.2. Project 

1.2.1. Projectomschrijving 
De uit te voeren maatregel betreft een strang. Dit type maatregel voorziet in het realiseren van een 

nieuwe waterweg, of in het transformeren van een bestaande waterweg. Strangen kunnen verder 
bijvoorbeeld voorzien in het verbinden van twee waterlichamen, en het vergroten en veraangenamen 

van het leefgebied van aanwezige diersoorten. De strang wordt op dezelfde wijze beschouwd als een 
geul. 

Daarnaast betreft de uit te voeren maatregel een natuurvriendelijke oever (NVO). Dit type maatregel 
voorziet in het herontwikkelen van bestaande oevers, met als doel om deze natuurinclusiever te 

maken. Vaak is er bij deze maatregelen spaken van een bepaalde mate van ontstening van de oevers 
om het gebied op deze manier aangenamer te maken voor aanwezige diersoorten. 

Ook is er sprake van de aanleg van meerdere kunstwerken. Een kunstwerk in deze context betreft een 

duiker of een houten damwand.  
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1.2.2. Locatieaanduiding 
De voorgenomen maatregel zal leiden tot een emissie van de voor stikstofdepositie relevante stoffen 
stikstofoxiden (NOX) en ammoniak (NH3). Dit kan stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden als gevolg 
hebben. Zie de onderstaande figuur voor de locatie van de werkzaamheden ten opzichte van het 

dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied. 

 
Figuur 1: Locatie van de beoogde werkzaamheden t.o.v. omliggende Natura 2000-gebieden. Paarse gebieden 
betreffen stikstofgevoelige habitats (bron: AERIUS Calculator). 

 

Het dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied is Rijntakken, welk op een afstand ligt van 3,2 kilometer vanaf 

de te nemen maatregel. De dichtstbijzijnde (naderend) overspannen stikstofgevoelige habitats liggen 
op een afstand van 6,2 kilometer. Overmatige stikstofdepositie leidt tot verzuring en vermesting in 

deze gebieden, met als potentieel gevolg een afname van de biodiversiteit. 

1.2.3. Leeswijzer 
De opbouw van dit rapport is als volgt: 

 Hoofdstuk 2: Wettelijk kader dat aan dit onderzoek ten grondslag ligt; 

 Hoofdstuk 3: Gehanteerde uitgangspunten voor het AERIUS-model; 

 Hoofdstuk 4: Resultatenberekening en de bijbehorende conclusie. 
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2. Wettelijk kader 
Binnen de EU worden de belangrijkste leefgebieden van de meest bedreigde en waardevolle soorten 
en habitattypen aangewezen als Natura 2000-gebied. Deze Natura 2000-gebieden moeten samen 

een Europees ecologisch netwerk vormen om de achteruitgang van de biodiversiteit te keren. De 
juridische basis voor dit netwerk zijn de Europese Vogel- en Habitatrichtlijn, die in Nederland zijn 

uitgewerkt in de Omgevingswet (Ow) en de Omgevingsregeling (Or). Per gebied worden voor de 
soorten en habitattypen instandhoudingsdoelstellingen (behouds-, uitbreidings- of 
verbeteringsdoelstellingen) bepaald. 

2.1. Onderzoek naar significante gevolgen 
Het onderdeel gebiedsbescherming binnen de Omgevingswet (Natura 2000-activiteit) biedt de basis 
voor de beoordeling van activiteiten die (mogelijk) significante gevolgen hebben op de doelstellingen. 

Dit zijn de instandhoudings- en verbeterdoelstelling die per Natura 2000-gebied en per habitattype zijn 
vastgelegd. Voor projecten geldt een activiteit als Natura 2000-activiteit met bijhorende 

vergunningsplicht als het project een significant gevolg heeft voor een Natura 2000-gebied. Het kan 
daarbij zowel gaan om activiteiten die plaatsvinden binnen als buiten Natura 2000-gebieden.  

In de oriënterende fase (voortoets) moet onderzocht worden of de ontwikkeling (beoogde situatie) 
significante gevolgen op het betreffende Natura 2000-gebied kan hebben. Dit kan onder andere door 

aan te tonen dat een ontwikkeling op zichzelf niet leidt tot een toename in stikstofdepositie. Dan is 
namelijk uitgesloten dat de ontwikkeling qua stikstofdepositie significante gevolgen heeft voor een 

Natura 2000-gebied. Het is echter binnen de voortoets ook mogelijk om aan te tonen dat de 
depositietoename van de ontwikkeling ecologisch gezien niet leidt tot significante gevolgen. 

2.2. Rekenprogramma AERIUS Calculator 
De stikstofdepositie op een Natura 2000-gebied kan berekend worden met behulp van het verplicht te 
gebruiken rekenprogramma AERIUS Calculator. Voor deze berekening wordt de meest recente versie 
van AERIUS Calculator gebruikt. De bijdrage aan de stikstofdepositie in de omliggende Natura 2000-

gebieden wordt hiermee berekend ter plaatse van voor stikstofgevoelige habitats. 
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3. Uitgangspunten stikstofdepositieberekening 
De beoogde werkzaamheden zijn in AERIUS Calculator ingevoerd en doorgerekend. De 
gepresenteerde gegevens in hoofdstuk 3 zijn tot stand gekomen aan de hand van het volgende 

document: 4.23 SSK-raming Moerbergse waard conventioneel rev 0.2 (2).xlsm. Daarnaast zijn de 
relevante hoeveelheden uit de SSK-raming geïsoleerd en bijgevoegd als bijlage 1. 

In dit onderzoek wordt worstcase uitgegaan van een elektrificeringspercentage van 0%, conform het 

peletonniveau (ook wel basisniveau) van het Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen1. Daarnaast 
wordt aangenomen dat het aanbrengen van grond onder dezelfde voorwaarden plaatsvindt als het 
ontgraven ervan.  

3.1. Mobiele werktuigen 

3.1.1. Invoergegevens mobiele werktuigen 
Voor het aanbrengen van een strang zijn de volgende activiteiten onderscheiden: 

a) Grond/baggerspecie/steen ontgraven/aangebracht door kraan; 
b) Grond/baggerspecie/steen wordt overgeslagen naar/vanaf de dumper door een kraan; 
c) Dumper rijdt (over rijplaten, die onderhouden moeten worden door een shovel) van en naar 

binnenvaartschip; 
d) Binnenvaartschip voert grond/baggerspecie/steen af/aan. 

 
Aan de hand van deze beoogde activiteiten en de bovenstaande bron is de onderstaande 

inventarisatie gemaakt van relevante parameters voor de uitvoer van deze maatregel.  

Tabel 1: Relevante parameters met betrekking tot de uitvoer van de beoogde maatregel 
Basisgegevens strang Oost West  
Lengte strang 0,1 0,5 km 
Totaal m³ grond/baggerspeciea) 5388,53 12145,56 m³ 
Afstand tussen de strang en de rivier 0,04 0,04 km 
Aantal kranen 1 2 stuks 
Aantal shovels 1 2 stuks 
Productie geul/beekmonding/strang 
Ontgravenb) 118,39 105,04 m³/uur 
Rijsnelheid Dumper 30 30 km/uur 
Lading dumper 15 15 m³ 
Lading beunschip 660 660 m³ 
Onderhoud werkterrein 
Shovel 1 1 uur/dag 

a) Betreft de som van de op te graven grond en steen en de aan te brengen grond en steen.  
b) Betreft de gewogen gemiddelde graafsnelheid met betrekking tot alle beoogde handelingen. 

Voor het aanbrengen van een NVO zijn de volgende activiteiten onderscheiden: 

a) Stortsteen wordt ontgraven/aangebracht door kraan; 
b) Stortsteen wordt overgeslagen naar/vanaf de dumper door een kraan; 
c) Dumper rijdt (over rijplaten, die onderhouden moeten worden door een shovel) van en naar 

binnenvaartschip; 
d) Binnenvaartschip voert stortsteen af/aan; 
e) Grond/baggerspecie ontgraven/aangebracht door kraan; 
f) Grond/baggerspecie wordt overgeslagen naar/vanaf de dumper door een kraan; 
g) Dumper rijdt (over dezelfde (onderhouden) rijplaten) naar binnenvaartschip; 
h) Binnenvaartschip voert grond/baggerspecie af. 

 
Aan de hand van deze beoogde activiteiten en de bovenstaande bron is de onderstaande 
inventarisatie gemaakt van relevante parameters voor de uitvoer van deze maatregel.  

 
1 Rijkswaterstaat (RWS) heeft het Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen (SEB) ondertekend. Het programma SEB richt zich op de 

verduurzaming van bouwmaterieel dat wordt ingezet in de bouwsector. Vanuit het programma SEB zijn binnen RWS twee ambitieniveaus 
vastgesteld: Het peloton-niveau (basisniveau) en het koploperniveau (ambitieuze niveau). Deze niveaus zijn vertaald naar contracteisen die door 
RWS worden gehanteerd bij contractvorming en die ook van invloed zijn op de berekening van de emissies. 

https://arcadiso365.sharepoint.com/:x:/r/teams/KRWOost-GROW/GROW/2.5%20-%20Technisch%20management/2.5.2%20-%20Technische%20disciplines%20(algemeen)/2.5.2.10%20Stikstofdepositie%20onderzoeken/0.4%20Batch%203%20VO%20berekening%20uiterwaard%20niveau/Moerbergse%20waard/SSK/4.23%20SSK-raming%20Moerbergse%20waard%20conventioneel%20rev%200.2%20(2).xlsm?d=wb6c6f4e322bc453cb40a1a082c7b5fc2&csf=1&web=1&e=2XBzeL
https://open.overheid.nl/documenten/dpc-6803f920cde0721f5385b8152a73e8e192efd3cb/pdf
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Tabel 2: Relevante parameters met betrekking tot de uitvoer van de beoogde maatregel 
Basisgegevens NVO 
Lengte NVO 1,0 km 
Te verwijderen/plaatsen m³ stortsteen per strekkende 
meter 

6,94 m³/m 

Te ontgraven/plaatsen m³ grond per strekkende meter 3,11 m³/m 
Aantal kranen 2 stuks 
Aantal shovels 2 stuks 
Productie NVO 
Ontgraven grond/baggerspecie 120,11 m³/uur 
Ontgraven stortsteen 56,15 m³/uur 
Rijsnelheid Dumper 30 km/uur 
Lading dumper 15 m³ 
Lading beunschip 660 m³ 
Onderhoud werkterrein 
Shovel 1 uur/dag 

 
In deze maatregel zal ook sprake zijn van de realisatie van meerdere kunstwerken. Voor het plaatsen 
van een kunstwerk zijn de volgende activiteiten onderscheiden: 

a) Shovel bereidt de aanleglocatie kunstwerk voor; 
b) Kunstwerk wordt geleverd via wegtransport; 
c) Kunstwerk wordt ingehesen door kraan; 

 
Aan de hand van deze beoogde activiteiten en de bovenstaande bron is de onderstaande 

inventarisatie gemaakt van relevante parameters voor de uitvoer van deze maatregel.  

Tabel 3: Relevante parameters met betrekking tot de uitvoer van de beoogde maatregel 
Basisgegevens kunstwerken 
Aanvoer materiaal 6 keer 
Uren kraan 19 Uur 
Uren shovel 19 Uur 
Aantal kranen 1 stuks 
Aantal shovels 1 stuks 

 
Uit de bovenstaande gegevens komt de inzet van een aantal mobiele werktuigen naar voren. Voor de 

mobiele werktuigen in kwestie wordt uitgegaan van de onderstaande uitgangspunten. 

Tabel 4: Uitgangspunten m.b.t. mobiele werktuigen 

Mobiel werktuig Vermogen 
[kW] 

STAGE-
klasse 

Mobiele kraan / 
Graafmachine 

200 ≥ IV 

Shovel 100 ≥ IV 
Dumper 200 ≥ IV 

 
De emissies van deze mobiele werktuigen zijn bepaald aan de hand van de U-methode. 

3.1.2. Achtergrond U-methode 
Om de emissies voor (mobiele) werktuigen te bepalen is door TNO, onder andere voor AERIUS 
Calculator, de ‘AUB-methode’ ontwikkeld (zie TNO-2021-R12305). Voor toepassing van deze AUB-
methode is praktijkinformatie benodigd over de draaiuren, het AdBlue- en brandstofverbruik die 

representatief zijn voor de uit te voeren werkzaamheden, dit in combinatie met de machinegegevens 
(emissie- en vermogensklasse). Als (een deel van) deze praktijkinformatie niet beschikbaar is, dan 

kan de emissie worden bepaald op basis van een aangepaste methode waarvoor alleen het aantal 
draaiuren en het maximale motorvermogen nodig zijn. Deze ‘U-methode’ is door TNO uitgewerkt en 
beschreven in TNO-2023-R11233.  

Aangezien er voor dit project geen representatieve praktijkgegevens over zowel brandstof- en AdBlue-

verbruik beschikbaar zijn, is voor de berekening van de emissies NOX en NH3 gebruik gemaakt van de 
‘U-methode’. 
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De emissiefactoren NOx en NH3 voor mobiele werktuigen zijn afhankelijk van het bouwjaar van de 

motor in het werktuig en het (maximale) motorvermogen. Op basis van het bouwjaar en het vermogen 
is de bijbehorende combinatie van Stage- en vermogensklasse gekozen. Hierbij is uitgegaan van de 

eisen voor het peletonniveau (geen elektrificatie) dat binnen RWS wordt gehanteerd (op basis van het 
Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen1). De werkzaamheden voor dit project vinden plaats in 
uitvoeringsperiode 2 (2025 t/m 2027). Worstcase is deze maatregel doorgerekend in het rekenjaar 

2025. 

Op basis hiervan is voor de U-methode beoordeeld van welke machinegroep (X, A, B, C of D) en 
bijbehorende emissiefactor wordt uitgegaan.  

Tabel 5: Indeling TNO naar stage- en vermogensklasse en de categorie voor emissiefactor (X, A, B, C en D) 

 [...-2001] [2002-2005] [2006-2010] [2011-2013] [2014-2018] [2019-...] 
vermogen 
[kW] 

Stage-I Stage-II Stage-IIIA Stage-IIIB Stage-IV Stage-V 

(<56) X X X A A A 
[56-75) X X A A D D 
[75-560) X A B B/C D D 
[>560) X X X X X B/C 

 

Voor de U-methode is uitgegaan van de emissiefactoren zoals opgenomen in tabel 5. Deze 
emissiefactoren zijn uitgedrukt in grammen per uur per kilowatt motorvermogen [gram/(uur*kW)] en 

zijn vermenigvuldigd met het aantal uren dat de motor van het werktuig in werking is en het maximale 
vermogen van de motor. 

Tabel 6: Emissiefactoren zoals te gebruiken voor de U-methode [gram/(uur*kW)] 

 X A B C D 
NOx 2,7 1,8 1,3 1 0,34 
NH3 0,0007 0,0007 0,0007 0,021 0,021 

 
Voor het bepalen van de emissies door (mobiele) werktuigen is voor dit project uitgegaan van de eisen 
die zijn opgenomen in het Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen voor het peloton-niveau 

(basisniveau)1. Hierbij is voor mobiele werktuigen, voor stationaire werktuigen en voor specialistisch 
materieel per periode en per vermogensklasse vastgelegd aan welke emissie-eisen de werktuigen 

moeten voldoen. In dit onderzoek voldoen alle mobiele werktuigen aan categorie D uit tabel 5. 
Specifiek zal er sprake zijn van de emissies in de onderstaande tabel. 

Tabel 7: Totstandkoming van de gemodelleerde gegevens met betrekking tot de mobiele werktuigen 
Mobiel 
werktuig 

Vermogen 
 

[kW] 

Draaiuren 
[uren/jaar] 

Stof 
 

[kW] 

Emissiefactor 
 

[g/(h*kW)] 

Emissies  
[kg/jaar] 

NVO Strang 
Oost 

Strang 
West 

NVO Strang 
Oost 

Strang 
West 

Mobiele 
kraan 

200 150 46 116 NOX 0,34 10,2 3,13 7,89 
NH3 0,021 0,63 0,19 0,49 

Shovel 100 21 7 17 NOX 0,34 0,73 0,24 0,59 
NH3 0,021 0,05 0,02 0,04 

Dumper 200 175 49 134 NOX 0,34 11,9 3,33 9,11 
NH3 0,021 0,74 0,21 0,56 

Totaal     NOX  22,83 6,70 17,59 
     NH3  1,41 0,41 1,09 

 
Omdat de emissiefactoren uit tabel 5 niet zijn verwerkt in AERIUS Calculator zijn de emissie NOx en 
NH3 zelf (buiten AERIUS Calculator om) berekend en in AERIUS Calculator ingevoerd 

De mobiele werktuigen zijn in het rekenmodel AERIUS ingevoerd als een oppervlaktebron binnen de 
sectorgroep “Anders” op de locatie van de werkzaamheden. Voor de emissies van de mobiele 
werktuigen is uitgegaan van de standaard bronkenmerken die binnen AERIUS gehanteerd worden 

voor de sector ‘Bouw, industrie en delfstoffenwinning’. 

 Uittreedhoogte: 2,5 meter 
 Warmte-inhoud: 0,035 MW 
 Spreiding: 1,3 meter 
 Temporele variatie: Standaard profiel industrie  
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Verder zijn de ingevoerde emissies tot stand gekomen door het aantal draaiuren te bepalen aan de 

hand van de gegevens in tabel 1 (op basis van hoeveelheid te ontgraven grond en graafsnelheid). Het 
aantal draaiuren is vervolgens vermenigvuldigd met emissiefactor D uit tabel 5.  

3.2. Aan- en afvoer materiaal en materieel 

3.2.1. Scheepvaart 
De aan- en afvoer van grond/baggerspecie en stortsteen vindt plaats per schip. Dit betreft een schip 
met laadvermogen 660 m3, wat overeenkomt met scheepstype duwstel BO-IV. Voor de realisatie van 
de NVO zijn 8 scheepsbezoeken voorzien en tijdens het laden en lossen ligt het schip gemiddeld 8 uur 

met draaiende motor stil bij de projectlocatie. Voor de realisatie van de Strang Oost zijn 4 
scheepsbezoeken voorzien en tijdens het laden en lossen ligt het schip 6 uur met draaiende motor stil 

bij de projectlocatie. Voor de realisatie van de Strang West zijn 10 scheepsbezoeken voorzien en 
tijdens het laden en lossen ligt het schip gemiddeld 6 uur met draaiende motor stil bij de projectlocatie. 

In onderstaande tabel zijn de bewegingen per schip weergegeven per maatregel. 

Tabel 6: Vaarbewegingen voor de aan- en afvoer van materialen 
Aan-/afvoerroutes a) NVO 

[vaarbewegingen/jaar] 
Strang Oost 

[vaarbewegingen/jaar] 
Strang West 

[vaarbewegingen/jaar] 
Afvoer per schip b) 8 4 10 
Aanvoer per schipb) 8 4 10 

a) Tabel geeft het aantal bewegingen. Een bezoek bestaat uit een heen- en terugweg en levert derhalve twee 
bewegingen op. 
b) Voor elk schip dat komt laden en/of lossen is uitgegaan van 60% beladingspercentage bij aankomst en vertrek.  

In het rekenmodel AERIUS zijn schepen die stilliggen tijdens het laden en lossen gemodelleerd als 

puntbron (sectorgroep scheepvaart/binnenvaart: aanlegplaats). Het scheepvaartverkeer is ingevoerd 
als lijnbron (scheepvaart/binnenvaart: vaarroute).  

De vaarbewegingen zijn gemodelleerd met een lengte van 400 meter in de richting van het 

dichtstbijzijnde sitkstofgevoelige habitat. Na deze 400 meter wordt verondersteld dat het vaarverkeer 
daar opgaat in het heersend verkeersbeeld. Zie de onderstaande figuur voor de gemodelleerde 

bronnen met betrekking tot vaarverkeer. 

 
Figuur 2: Gemodelleerde bronnen met betrekking tot vaarverkeer. 
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AERIUS berekent de scheepvaartsemissies van stikstofoxiden (NOx) en ammoniak (NH3) op basis van 

de ingevoerde gegevens ((vaar)wegkenmerken, intensiteiten en voer-/vaartuigtypen) en de gegevens 
in de AERIUS-database (emissiefactoren). 

3.2.2. Wegverkeer 
Vervoersbewegingen 
De aan- en afvoer van materieel vindt plaats via de weg. De bijbehorende vervoersbewegingen zijn 

gemodelleerd als zwaar verkeer. Voor de realisatie van de NVO zijn 2 kranen, 2 shovels en 2 dumpers 
voorzien, wat 12 zware verkeersbewegingen oplevert. Voor de realisatie van de Strang Oost zijn 1 

kraan, 1 shovel en 2 dumpers voorzien, wat 8 zware verkeersbewegingen oplevert. Voor de realisatie 
van de Strang West zijn 2 kranen, 2 shovels en 2 dumpers voorzien, wat 12 zware 

verkeersbewegingen oplevert. De aanvoer van kunstwerk(delen) vindt ook plaats per as. Hiervoor zijn 
16 verkeersbewegingen voorzien (4 voor de aan- en afvoer van materieel, 12 voor de aanvoer van 
materiaal). Licht verkeer is niet meegenomen, om zo schijnnauwkeurigheid te vermijden. Zie de 

onderstaande tabel voor de bijbehorende details. 

Tabel 8: Motorvoertuigbewegingen (mvtb) voor de aan- en afvoer van materieel en materiaal 
Aan-/afvoerroutes a) NVO 

[mvtb/jaar] 
Strang Oost 
[mvtb/jaar] 

Strang West 
[mvtb/jaar] 

Kunstwerk 
[mvtb/jaar] 

Aan/Afvoer materieel per as  12 8 12 4 
Aanvoer materiaal per as - - - 12 

a) Tabel geeft het aantal bewegingen. Een bezoek bestaat uit een heen- en terugweg en levert derhalve twee 
bewegingen op. 

 
Verkeer is opgegaan in het heersende verkeersbeeld als het gemodelleerde verkeer zich niet meer 

qua start- en stopgedrag onderscheidt van het reeds aanwezige verkeer. Daarnaast bedraagt de 
gemodelleerde verkeersintensiteit nog slechts enkele procenten van de reeds aanwezige 

verkeersintensiteit. Gemodelleerd verkeer is meegenomen tot aan de eerste doorgaande N- of A-weg. 
Door het gebruik van deze modelleerregel is verkeer ruimschoots opgegaan in het heersende 
verkeersbeeld aan het eind van de verkeersbron.  

Verkeer is als lijnbron gemodelleerd, onder de sectorgroep ‘Wegverkeer’. Als wegtype is ‘Binnen de 

bebouwde kom (stagnerend)’ aangehouden voor routes over ruw terrein en is ‘Buitenweg’ 
aangehouden voor overig verkeer buiten de bebouwde kom. Zie de onderstaande figuur. 

 
Figuur 3: Het gemodelleerde verkeersnetwerk. Donkerpaarse wegen betreffen wegen met het wegtype ‘Binnen 
de bebouwde kom (stagnerend) en oranje wegen betreffen wegen met het wegtype ‘Buitenweg’.  
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Koude start 
Om schijnnauwkeurigheid te voorkomen wordt niet met lichte voertuigbewegingen gerekend, waardoor 
ook enige koude starts die hierbij plaatsvinden niet gemodelleerd zijn. De zware voertuigen zullen na 

aankomst snel aan het werk gaan, of na laden/lossen snel weer vertrekken. Het is daarom 
aannemeljik dat er geen sprake gaat zijn van een koude start voor de zware voertuigen betrokken bij 
dit project. Al met al houdt dit in dat er geen koude start gemodelleerd is in het AERIUS model. 

3.2.3. Diversen 
Bij de beoogde werkzaamheden zijn alle activiteiten die niet onder de voorgaande categorieën vallen 
samengevat onder de kop ‘diversen’. Dit zijn relatief kleine bronnen, die meegenomen zijn in de bron 
voor mobiele werktuigen zoals omschreven is in hoofdstuk 3.1.2. Voor zowel de palenrij als het rooien 

van bomen geldt dat deze worden aangelegd bij de westelijke strang. 

Palenrij 
Voor het slaan van een palenrij van 60 meter is uitgegaan van de volgende inzet: 

Tabel 9: Gemodelleerde inzet voor het realiseren van een palenrij 
Mobiel 
werktuig 

Vermogen 
 

[kW] 

Draaiuren 
 

[uren/jaar] 

Stof 
 

[kW] 

Emissiefactor 
 

[g/(h*kW)] 

Emissies 
palenrij 
[kg/jaar] 

Trilblok 405 15 NOX 0,34 2,07 
NH3 0,021 0,13 

Mobiele 
kraan 

100 15 NOX 0,34 0,51 
NH3 0,021 0,03 

Duwboot 150 15 NOX 0,34 0,77 
NH3 0,021 0,05 

Totaal   NOX  3,34 
   NH3  0,21 

 
Hierbij is voor de duwboot uitgegaan van de volgende uitgangspunten: 

Tabel 10: Gemodelleerde vaargegevens met betrekking tot het slaan van palenrijen 
Aan-/afvoerroutes a) Palenrij 

[vaarbewegingen
/jaar] 

Afvoer per M0 motorvrachtschip b) 2 
Aanvoer per M0 motorvrachtschipb) 2 

a) Tabel geeft het aantal bewegingen. Een bezoek bestaat uit een heen- en terugweg en levert derhalve twee 
bewegingen op. 
b) Voor elk schip dat komt laden en/of lossen is uitgegaan van 60% beladingspercentage bij aankomst en vertrek.  

De vaarbewegingen zijn op dezelfde plaats gemodelleerd als de reeds gemodelleerde 

vaarbewegingen, onder dezelfde uitgangspunten. 
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Figuur 4: Gemodelleerde locatie van het vaarverkeer voor het slaan van de palenrij (bron: AERIUS Calculator) 

 

Groen verwijderen 
Voor het rooien van bomen is uitgegaan van de onderstaande inzet: 

Tabel 11: Gemodelleerde inzet voor het plaatsen van dood hout in de rivier 
Mobiel werktuig Vermogen 

 
[kW] 

Draaiuren 
 

[uren/jaar] 

Stof 
 

[kW] 

Emissiefactor 
 

[g/(h*kW)] 

Emissies 
dood hout 
[kg/jaar] 

Graafmachine 100 1 NOX 0,34 0,04 
NH3 0,021 0,01 

 

Hierbij is uitgegaan van 2 zware motorvoertuigbewegingen, welke op dezelfde plek en volgens 
dezelfde uitgangspunten gemodelleerd zijn zoals benoemd in hoofdstuk 3.2.2. 

3.3. Rekenmodel 
De berekeningen zijn uitgevoerd met AERIUS Calculator versie 2024. Het gehanteerde rekenjaar 
betreft 2025, als worstcase benadering.  

De eventuele depositiebijdrage als gevolg van de voorgenomen werkzaamheden is berekend op alle 

(naderend) overbelaste relevante hexagonen in Nederlandse Natura 2000-gebieden, voor zover deze 
binnen 25 kilometer van de in de berekening betrokken emissiebronnen liggen.  
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4. Resultaten en conclusie 
Rijkswaterstaat is voornemens om een drietal maatregelen te realiseren op Moerbergse waard. Bij de 
uitvoer van de bijbehorende werkzaamheden komt reactief stikstof vrij, waarvan de depositie op 

omliggende Natura 2000-gebieden significante gevolgen kan hebben. Middels dit onderzoek is de 
potentiële stikstofdepositie als gevolg van het realiseren van deze maatregelen in kaart gebracht.  

4.1. Resultaten 
Met behulp van het rekenprogramma AERIUS Calculator (versie 2024) en de uitgangspunten 
benoemd in hoofdstuk 3 is de mogelijke toename van stikstofdepositie in beeld gebracht in de vorm 
van een AERIUS-model. Hieruit blijkt dat de realisatiefase een stikstofdepositie van niet hoger dan 

0,00 mol/ha/jaar veroorzaakt op enig Natura 2000-gebied . 

Het AERIUS-model voor de realisatiefase is bijgevoegd als bijlage, met als kenmerk Rh19n7wvk6iY. 

4.2. Conclusie 
Uit de berekening uitgevoerd met AERIUS Calculator blijkt dat deze werkzaamheden niet leiden tot 

een toename van de stikstofdepositie op omliggende Natura 2000-gebieden. Hierdoor kunnen voor 
het aspect stikstofdepositie significante gevolgen op de omliggende gebieden worden uitgesloten. 

Derhalve is er voor de uitvoer van de beoogde maatregel geen sprake van vergunningsplicht onder de 
Omgevingswet.  
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Bijlage 1: Uitsnede SSK-raming 
Indien een onderdeel uit de SSK-raming niet opgenomen is in het AERIUS-model, dan is deze niet 
meegenomen vanwege de geringe omvang van de bron ten opzichte van de hoofdinzet van mobiele 

werktuigen voor de maatregelen, en is deze achterwege gelaten om schijnnauwkeurigheid te 
voorkomen.  
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Versie raming: 0.2 Concept

RWS BEDRIJFSVERTROUWELIJK

KRW Oost - GROW - Water

Prijspeil: 1-1-2024

Datum raming: 3-7-2025

Deelraming aan Deelraming 4.23 Moerbergse Waard -  NVO

WAAR

Code Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid

2 GRONDWERK

21 Ontgraven

D-NT01 Droog ontgraven - NT grond - Werkgang 70 m3/uur

211120 Droog ontgraven 70 m3/u                                          429,34  m3 

221200 Droog transport op de bouwplaats 70 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          429,34  m3 

223160 Nat transport naar baggerspeciedepot - 70 m3/u - 85km enkele vaarafstand                                          429,34  m3 

261010 Baggerspeciedepot - Loskosten incl overdraaitijd                                          429,34  m3 

D-DP01a Droog ontgraven - Grond naar diepe plas - Werkgang 90 m3/uur - Ontgraven en gelijk afvoeren

211140 Droog ontgraven 90 m3/u                                          454,66  m3 

221400 Droog transport op de bouwplaats 90 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          454,66  m3 

226410 Nat transport naar diepe plas - 90 m3/u - 20km enkele vaarafstand                                          454,66  m3 

262010 Diepe plas - Loskosten inclusief acceptatiekosten                                          454,66  m3 

D-DZ01 Droog ontgraven - Zand naar depot (hergebruik) - Werkgang 90 m3/uur

211140 Droog ontgraven 90 m3/u                                          336,00  m3 

221400 Droog transport op de bouwplaats 90 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          336,00  m3 

241320 Zand verwerken in depot - 200 m3/u                                          336,00  m3 

24 Aanbrengen grond

D-AZ03 Aanbrengen zand voor aanvulling, hergebruik

211320 Droog ontgraven uit depot of grondrug  200 m3/u                                          336,00  m3 

221900 Droog transport op de bouwplaats 200 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          336,00  m3 

241210 Aanbrengen aanvulling grond, incl. verwerking                                          336,00  m3 

3 STEENWERK

31 Ontgraven

D-SW03 Droog ontgraven - Afvoer via water - Steen op meerdere locaties

311120 Droog ontgraven 80 ton/u                                       3.806,25  ton 

321200 Droog transport op de bouwplaats 80 ton/u - 500m enkele rijafstand                                       3.806,25  ton 

323410 Nat transport naar verwerker - 80 ton/u - 20km enkele vaarafstand                                       3.806,25  ton 

362010 Stortkosten steen - Acceptatie en loskosten                                       3.806,25  ton 

34 Aanbrengen steenwerk

D-AF02k Aanbrengen steen - Filtermateriaal via kraanschip - kleine ingrepen, incl. leverantie 

331010 Leverantie granulair filter                                          657,40  ton 

312310 Nat ontgraven met kraanschip uit beun, lossen op kant 150 ton/u                                          657,40  ton 

311310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 150 ton/u                                          657,40  ton 

321500 Droog transport op de bouwplaats 150 ton/u - 500m enkele rijafstand                                          657,40  ton 

341120 Aanbrengen filtermateriaal - kleine ingrepen - 60 ton/u                                          657,40  ton 

D-AC02k Aanbrengen steen - Breuksteen 10-60 kg via kraanschip - kleine ingrepen, incl. leverantie 

332030 Leverantie breuksteen 10-60 kg                                          738,50  ton 

312310 Nat ontgraven met kraanschip uit beun, lossen op kant 150 ton/u                                          738,50  ton 

311310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 150 ton/u                                          738,50  ton 

321500 Droog transport op de bouwplaats 150 ton/u - 500m enkele rijafstand                                          738,50  ton 

341220 Aanbrengen breuksteen - kleine ingrepen - 80 ton/u                                          738,50  ton 

35 Herprofileren steenwerk

351010 Herprofileren steenwerk kribben                                          365,00  m2 

Print: 15-7-2025 om 11:53
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Project: KRW Oost - Riviertak MRL west - 4.23 Moerbergse Waard conventioneel

Versie raming: 0.2 Concept

RWS BEDRIJFSVERTROUWELIJK

KRW Oost - GROW - Water

Prijspeil: 1-1-2024

Datum raming: 3-7-2025

Deelraming aan Deelraming 4.23 Moerbergse Waard - Duiker

WAAR

Code Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid

2 GRONDWERK

21 Ontgraven

D-NT01 Droog ontgraven - NT grond - Werkgang 70 m3/uur

211120 Droog ontgraven 70 m3/u                                          118,12  m3 

221200 Droog transport op de bouwplaats 70 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          118,12  m3 

223160 Nat transport naar baggerspeciedepot - 70 m3/u - 85km enkele vaarafstand                                          118,12  m3 

261010 Baggerspeciedepot - Loskosten incl overdraaitijd                                          118,12  m3 

D-DP03a Droog ontgraven - Grond naar diepe plas - Werkgang 120 m3/uur - Ontgraven en gelijk afvoeren

211160 Droog ontgraven 120 m3/u                                       1.491,63  m3 

221600 Droog transport op de bouwplaats 120 m3/u - 500m enkele rijafstand                                       1.491,63  m3 

226610 Nat transport naar diepe plas - 120 m3/u - 20km enkele vaarafstand                                       1.491,63  m3 

262010 Diepe plas - Loskosten inclusief acceptatiekosten                                       1.491,63  m3 

D-DK01 Droog ontgraven - Klei naar depot (hergebruik) - Werkgang 80 m3/uur

211130 Droog ontgraven 80 m3/u                                          140,25  m3 

221300 Droog transport op de bouwplaats 80 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          140,25  m3 

241310 Klei verwerken in depot - 170 m3/u                                          140,25  m3 

24 Aanbrengen grond

D-AK02 Aanbrengen klei cat 2-3 voor dijklichaam, incl. leverantie

231010 Leverantie klei cat 2 of 3                                             39,00  m3 

212250 Nat ontgraven 80 m3/u met knijper van 1,5m3                                             39,00  m3 

211310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 170 m3/u                                             39,00  m3 

221800 Droog transport op de bouwplaats 170 m3/u - 500m enkele rijafstand                                             39,00  m3 

241120 Aanbrengen klei in dijklichaam, incl. verwerking                                             39,00  m3 

D-AK06 Aanbrengen klei cat 2-3 voor dijklichaam, hergebruik

211310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 170 m3/u                                             93,75  m3 

221800 Droog transport op de bouwplaats 170 m3/u - 500m enkele rijafstand                                             93,75  m3 

241120 Aanbrengen klei in dijklichaam, incl. verwerking                                             93,75  m3 

D-AZ04 Aanbrengen zand voor kernlichaam dijk, hergebruik - Hergebruik uit strang

211320 Droog ontgraven uit depot of grondrug  200 m3/u                                          264,60  m3 

221900 Droog transport op de bouwplaats 200 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          264,60  m3 

241230 Aanbrengen kernlichaam dijk, incl. verwerking                                          264,60  m3 

D-AG04 Aanbrengen grond in bekleding, hergebruik

211320 Droog ontgraven uit depot of grondrug  200 m3/u                                             46,50  m3 

221900 Droog transport op de bouwplaats 200 m3/u - 500m enkele rijafstand                                             46,50  m3 

241220 Aanbrengen grond in bekleding, incl. verwerking                                             46,50  m3 

3 STEENWERK

34 Aanbrengen steenwerk

D-AF01k Aanbrengen steen - Filtermateriaal via kraanschip - maatwerk, incl. leverantie 

331010 Leverantie granulair filter                                          166,25  ton 

312310 Nat ontgraven met kraanschip uit beun, lossen op kant 150 ton/u                                          166,25  ton 

311310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 150 ton/u                                          166,25  ton 

321500 Droog transport op de bouwplaats 150 ton/u - 500m enkele rijafstand                                          166,25  ton 

341110 Aanbrengen filtermateriaal - maatwerk - 50 ton/u                                          166,25  ton 

N-AF01k Nat aanbrengen - Filtermateriaal via kraanschip - maatwerk, incl. leverantie 

331010 Leverantie granulair filter                                          332,50  ton 

342110 Nat aanbrengen granulair filter met kraanschip uit beun, 60 ton/u                                          332,50  ton 

D-AC01k Aanbrengen steen - Breuksteen 10-60 kg via kraanschip - maatwerk, incl. leverantie 

332030 Leverantie breuksteen 10-60 kg                                          153,13  ton 

312310 Nat ontgraven met kraanschip uit beun, lossen op kant 150 ton/u                                          153,13  ton 

311310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 150 ton/u                                          153,13  ton 

321500 Droog transport op de bouwplaats 150 ton/u - 500m enkele rijafstand                                          153,13  ton 

341210 Aanbrengen breuksteen - maatwerk - 60 ton/u                                          153,13  ton 

N-AC01k Nat aanbrengen - Breuksteen 10-60 kg via kraanschip - maatwerk, incl. leverantie 

332030 Leverantie breuksteen 10-60 kg                                          344,47  ton 

342210 Nat aanbrengen breuksteen met kraanschip uit beun, 80 ton/u                                          344,47  ton 

4 CONSTRUCTIES

41 Duikers

4125 Aanbrengen duikers, afwijkende maten

412530 Lev. en aanbr. duiker 1000x1500 mm op staal                                             20,00  m 

43 Damwanden en keerwanden

433 Houten damwand - Nieuw

433110 Lev. en aanbr. houten damwand - Azobe 40mm h=2m                                             34,50  m2 
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Project: KRW Oost - Riviertak MRL west - 4.23 Moerbergse Waard conventioneel

Versie raming: 0.2 Concept

RWS BEDRIJFSVERTROUWELIJK

KRW Oost - GROW - Water

Prijspeil: 1-1-2024

Datum raming: 3-7-2025

Deelraming aan Deelraming 4.23 Moerbergse Waard - Strang

WAAR

Code Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid

2 GRONDWERK

21 Ontgraven

D-NT02 Droog ontgraven - NT grond - Werkgang 90 m3/uur

211140 Droog ontgraven 90 m3/u                                       1.124,66  m3 

221400 Droog transport op de bouwplaats 90 m3/u - 500m enkele rijafstand                                       1.124,66  m3 

223360 Nat transport naar baggerspeciedepot - 90 m3/u - 85km enkele vaarafstand                                       1.124,66  m3 

261010 Baggerspeciedepot - Loskosten incl overdraaitijd                                       1.124,66  m3 

D-DP03a Droog ontgraven - Grond naar diepe plas - Werkgang 120 m3/uur - Ontgraven en gelijk afvoeren

211160 Droog ontgraven 120 m3/u                                       2.856,74  m3 

221600 Droog transport op de bouwplaats 120 m3/u - 500m enkele rijafstand                                       2.856,74  m3 

226610 Nat transport naar diepe plas - 120 m3/u - 20km enkele vaarafstand                                       2.856,74  m3 

262010 Diepe plas - Loskosten inclusief acceptatiekosten                                       2.856,74  m3 

D-DK01 Droog ontgraven - Klei naar depot (hergebruik) - Werkgang 80 m3/uur

211130 Droog ontgraven 80 m3/u                                             54,00  m3 

221300 Droog transport op de bouwplaats 80 m3/u - 500m enkele rijafstand                                             54,00  m3 

241310 Klei verwerken in depot - 170 m3/u                                             54,00  m3 

D-DZ01 Droog ontgraven - Zand naar depot (hergebruik) - Werkgang 90 m3/uur - Hergebruik bij duiker

211140 Droog ontgraven 90 m3/u                                          264,60  m3 

221400 Droog transport op de bouwplaats 90 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          264,60  m3 

241320 Zand verwerken in depot - 200 m3/u                                          264,60  m3 

24 Aanbrengen grond

D-AK02 Aanbrengen klei cat 2-3 voor dijklichaam, incl. leverantie

231010 Leverantie klei cat 2 of 3                                          126,00  m3 

212250 Nat ontgraven 80 m3/u met knijper van 1,5m3                                          126,00  m3 

211310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 170 m3/u                                          126,00  m3 

221800 Droog transport op de bouwplaats 170 m3/u - 500m enkele rijafstand                                          126,00  m3 

241120 Aanbrengen klei in dijklichaam, incl. verwerking                                          126,00  m3 

D-AG04 Aanbrengen grond in bekleding, hergebruik

211320 Droog ontgraven uit depot of grondrug  200 m3/u                                             54,00  m3 

221900 Droog transport op de bouwplaats 200 m3/u - 500m enkele rijafstand                                             54,00  m3 

241220 Aanbrengen grond in bekleding, incl. verwerking                                             54,00  m3 

3 STEENWERK

34 Aanbrengen steenwerk

D-AF02k Aanbrengen steen - Filtermateriaal via kraanschip - kleine ingrepen, incl. leverantie 

331010 Leverantie granulair filter                                          902,50  ton 

312310 Nat ontgraven met kraanschip uit beun, lossen op kant 150 ton/u                                          902,50  ton 

311310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 150 ton/u                                          902,50  ton 

321500 Droog transport op de bouwplaats 150 ton/u - 500m enkele rijafstand                                          902,50  ton 

341120 Aanbrengen filtermateriaal - kleine ingrepen - 60 ton/u                                          902,50  ton 

D-AC02k Aanbrengen steen - Breuksteen 10-60 kg via kraanschip - kleine ingrepen, incl. leverantie 

332030 Leverantie breuksteen 10-60 kg                                          831,25  ton 

312310 Nat ontgraven met kraanschip uit beun, lossen op kant 150 ton/u                                          831,25  ton 

311310 Droog ontgraven uit depot of grondrug 150 ton/u                                          831,25  ton 

321500 Droog transport op de bouwplaats 150 ton/u - 500m enkele rijafstand                                          831,25  ton 

341220 Aanbrengen breuksteen - kleine ingrepen - 80 ton/u                                          831,25  ton 

5 INRICHTINGSELEMENT

55 Hout

553 Leveren en aanbrengen palenrijen

553110 Aanbrengen palenrij van naaldhout L=6m hoh 60cm                                             30,00  m 

554 Leveren en aanbrengen wiepen

554110 Aanbrengen wiepen palenrij H=2,0m B=40cm                                             30,00  m 

6 INPASSING

63 Groenwerkzaamheden

631 Groen verwijderen

631010 Rooien bomen                                               1,00  st 

Print: 15-7-2025 om 11:56
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Bijlage 2: AERIUS-model 
Kenmerk: [Rh19n7wvk6iY] 

 

 

 

 

 

 

 





& '



$ %













%

$

%

%

$

%

%

$

'

%

&



'

%

&

%

$

%

%

$

%

%

$



'

%

&

'

%

&

'

%

&



'

%

&

%

$

'

%

&

%

%

$



%

%

$

%

%

$

%

%

$

'

%

&




	Inhoud
	1. Inleiding
	1.1. Algemeen
	1.2. Project
	1.2.1. Projectomschrijving
	1.2.2. Locatieaanduiding
	1.2.3. Leeswijzer


	2. Wettelijk kader
	2.1. Onderzoek naar significante gevolgen
	2.2. Rekenprogramma AERIUS Calculator

	3. Uitgangspunten stikstofdepositieberekening
	3.1. Mobiele werktuigen
	3.1.1. Invoergegevens mobiele werktuigen
	3.1.2. Achtergrond U-methode

	3.2. Aan- en afvoer materiaal en materieel
	3.2.1. Scheepvaart
	3.2.2. Wegverkeer
	Vervoersbewegingen
	Koude start

	3.2.3. Diversen
	Palenrij
	Groen verwijderen


	3.3. Rekenmodel

	4. Resultaten en conclusie
	4.1. Resultaten
	4.2. Conclusie

	Bijlage 1: Uitsnede SSK-raming
	Bijlage 2: AERIUS-model

