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1. Inleiding 
 

1.1. Algemeen 
Nederland en de andere landen van de Europese Unie vinden goede waterkwaliteit belangrijk in alle 
Europese wateren. Omdat water zich niks van landsgrenzen aantrekt, hebben we in het jaar 2000 

samen afgesproken om maatregelen te nemen en vast te leggen in de Kaderrichtlijn Water (KRW). 
Deze richtlijn bepaalt dat de wateren in 2027 een goed leefgebied moeten vormen voor de planten en 
dieren die er thuishoren.  

We graven nevengeulen bij rivieren, maken oevers natuurvriendelijk, leggen vispassages aan en 

zorgen voor nieuw leefgebied in drassige gebieden. Met het aanleggen van KRW-maatregelen 
proberen we zoveel mogelijk bij te dragen aan het behouden van Natura 2000-gebieden.  

Voor de uitvoering van KRW-maatregelen wordt normaliter gebruik gemaakt van gemotoriseerde 

werktuigen (graafmachines, werkschepen, enz.). Deze werktuigen stoten stikstof uit. Ondanks dat de 
KRW-maatregelen veelal bedoeld zijn voor natuurbehoud, kan er hierdoor ten tijde van de uitvoering 

van de werkzaamheden sprake zijn van een negatieve invloed op de natuur, onder andere als gevolg 
van een tijdelijke verhoogde stikstofdepositie.  

De Omgevingswet schrijft voor dat inzichtelijk gemaakt dient te worden wat de effecten zijn van het 
uitvoeren van de KRW-maatregelen. Er dient getoetst te worden of significante gevolgen op Natura 

2000-gebieden als gevolg van een project (bijvoorbeeld vanwege tijdelijk extra stikstofdepositie) op 
voorhand kunnen worden uitgesloten. Is dat niet het geval dan is een Omgevingsvergunning voor een 

Natura 2000-activiteit noodzakelijk en dient middels een ecologische beoordeling te worden 
onderzocht of als gevolg van het project sprake is van aantasting van de natuurlijke kenmerken van 

een/ of meerdere Natura 2000-gebied(en). 

Om de gevolgen van stikstofdepositie in kaart te brengen wordt gebruik gemaakt van het wettelijk 
voorgeschreven rekeninstrument AERIUS Calculator. AERIUS Calculator controleert automatisch of er 
stikstofgevoelige habitats in Natura 2000-gebieden in een straal van 25 kilometer rondom het project 

liggen, en bepaalt vervolgens aan de hand van de ingevoerde emissies of hier stikstofdepositie op 
plaats gaat vinden.  

In dit rapport is de verantwoording voor de stikstofberekening voor de beoogde ontwikkelingen in 

Ossenwaard gegeven. Deze bevat de onderbouwing van de gehanteerde uitgangspunten, de invoer 
voor de AERIUS Calculator -berekening(en) en de berekende depositiebijdrage door de activiteiten in 

de realisatiefase. In de gebruiksfase is er geen sprake van extra activiteiten en daarmee geen 
depositiebijdrage. Deze is daarom buiten beschouwing gelaten.  

1.2. Project 

1.2.1. Projectomschrijving 
De uit te voeren maatregel betreft een natuurvriendelijke oever (NVO). Dit type maatregel voorziet in 

het herontwikkelen van bestaande oevers, met als doel om deze natuur inclusiever te maken. Vaak is 
er bij deze maatregelen spaken van bepaalde mate van ontstening van de oevers om het gebied op 

deze manier aangenamer te maken voor aanwezige diersoorten. 

1.2.2. Locatieaanduiding 
De voorgenomen maatregel zal leiden tot tijdelijke emissies van de voor stikstofdepositie relevante 
stoffen stikstofoxiden (NOX) en ammoniak (NH3). Dit kan stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden als 

gevolg hebben. Zie de onderstaande figuur voor de locatie van de werkzaamheden ten opzichte van 
het dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied. 
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Figuur 1: Locatie van de beoogde werkzaamheden t.o.v. omliggende Natura 2000-gebieden. Paarse gebieden 
betreffen stikstofgevoelige habitats (bron: AERIUS Calculator). 

 

Het dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied is Lingegebied & Diefdijk-Zuid, welk op een afstand ligt van 
7,0 kilometer vanaf de te nemen maatregel. De dichtstbijzijnde (naderend) overspannen 
stikstofgevoelige habitats liggen ook op een afstand van 7,0 kilometer. Overmatige stikstofdepositie 

leidt tot verzuring en vermesting in deze gebieden, met als potentieel gevolg een afname van de 
biodiversiteit. 

1.2.3. Leeswijzer 
De opbouw van dit rapport is als volgt: 

 Hoofdstuk 2: Wettelijk kader dat aan dit onderzoek ten grondslag ligt; 

 Hoofdstuk 3: Toelichting gehanteerde rekenmethodiek en modelleringswijzen; 

 Hoofdstuk 4: Uitsplitsing van maatregelen met bijbehorende hoeveelheden; 

 Hoofdstuk 5: Bepaling inzet mobiele werktuigen; 

 Hoofdstuk 6: Concrete invoergegevens AERIUS Calculator; 

 Hoofdstuk 7: Resultatenberekening en de bijbehorende conclusie. 
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2. Wettelijk kader 
Binnen de EU worden de belangrijkste leefgebieden van de meest bedreigde en waardevolle soorten 
en habitattypen aangewezen als Natura 2000-gebied. Deze Natura 2000-gebieden moeten samen 

een Europees ecologisch netwerk vormen om de achteruitgang van de biodiversiteit te keren. De 
juridische basis voor dit netwerk zijn de Europese Vogel- en Habitatrichtlijn, die in Nederland zijn 

uitgewerkt in de Omgevingswet (Ow) en de Omgevingsregeling (Or). Per gebied worden voor de 
soorten en habitattypen instandhoudingsdoelstellingen (behouds-, uitbreidings- of 
verbeteringsdoelstellingen) bepaald. 

2.1. Onderzoek naar significante gevolgen 
Het onderdeel gebiedsbescherming binnen de Omgevingswet (Natura 2000-activiteit) biedt de basis 
voor de beoordeling van activiteiten die (mogelijk) significante gevolgen hebben op de doelstellingen. 

Dit zijn de instandhoudings- en verbeterdoelstelling die per Natura 2000-gebied en per habitattype zijn 
vastgelegd. Voor projecten geldt een activiteit als Natura 2000-activiteit met bijhorende 

vergunningsplicht als het project een significant gevolg heeft voor een Natura 2000-gebied. Het kan 
daarbij zowel gaan om activiteiten die plaatsvinden binnen als buiten Natura 2000-gebieden.  

In de oriënterende fase (voortoets) moet onderzocht worden of de ontwikkeling (beoogde situatie) 
significante gevolgen op het betreffende Natura 2000-gebied kan hebben. Dit kan onder andere door 

aan te tonen dat een ontwikkeling op zichzelf niet leidt tot een toename in stikstofdepositie. Dan is 
namelijk uitgesloten dat de ontwikkeling qua stikstofdepositie significante gevolgen heeft voor een 

Natura 2000-gebied. Het is echter binnen de voortoets ook mogelijk om aan te tonen dat de 
depositietoename van de ontwikkeling ecologisch gezien niet leidt tot significante gevolgen. 

2.2. Rekenprogramma AERIUS Calculator 
De stikstofdepositie op een Natura 2000-gebied kan berekend worden met behulp van het verplicht te 
gebruiken rekenprogramma AERIUS Calculator. Voor deze berekening wordt de meest recente versie 
van AERIUS Calculator gebruikt. De bijdrage aan de stikstofdepositie in de omliggende Natura 2000-

gebieden wordt hiermee berekend ter plaatse van voor stikstofgevoelige habitats. 
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3. Rekenmethode 
 

De berekeningen zijn uitgevoerd met AERIUS Calculator versie 2025. Het gehanteerde rekenjaar 
betreft 2026, wat het eerst mogelijke jaar van uitvoering betreft.  

De eventuele depositiebijdrage als gevolg van de voorgenomen werkzaamheden is berekend op alle 

(naderend) overbelaste relevante hexagonen in Nederlandse Natura 2000-gebieden, voor zover deze 
binnen 25 kilometer van de in de berekening betrokken emissiebronnen liggen.  

3.1. U-methode 
Om de emissies voor (mobiele) werktuigen te bepalen is door TNO, onder andere voor AERIUS 
Calculator, de ‘AUB-methode’ ontwikkeld (zie TNO-2021-R12305). Voor toepassing van deze AUB-

methode is praktijkinformatie benodigd over de draaiuren, het AdBlue- en brandstofverbruik die 
representatief zijn voor de uit te voeren werkzaamheden, dit in combinatie met de machinegegevens 
(emissie- en vermogensklasse). Als (een deel van) deze praktijkinformatie niet beschikbaar is, dan 

kan de emissie worden bepaald op basis van een aangepaste methode waarvoor alleen het aantal 
draaiuren en het maximale motorvermogen nodig zijn. Deze ‘U-methode’ is door TNO uitgewerkt en 

beschreven in TNO-2023-R11233.  

Aangezien er voor dit project geen representatieve praktijkgegevens over zowel brandstof- en AdBlue-
verbruik beschikbaar zijn, is voor de berekening van de emissies NOX en NH3 gebruik gemaakt van de 

‘U-methode’. 

De emissiefactoren NOx en NH3 voor mobiele werktuigen zijn afhankelijk van het bouwjaar van de 
motor in het werktuig en het (maximale) motorvermogen. Op basis van het bouwjaar en het vermogen 
is de bijbehorende combinatie van Stage- en vermogensklasse gekozen. Hierbij is uitgegaan van de 

eisen voor het peletonniveau (geen elektrificatie) dat binnen RWS wordt gehanteerd (op basis van het 
Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen1). De werkzaamheden voor dit project vinden plaats in 

uitvoeringsperiode 2 (2025 t/m 2027). Worstcase is deze maatregel doorgerekend in het rekenjaar 
2025. 

Op basis hiervan is voor de U-methode beoordeeld van welke machinegroep (X, A, B, C of D) en 

bijbehorende emissiefactor wordt uitgegaan.  

Tabel 1: Indeling TNO naar stage- en vermogensklasse en de categorie voor emissiefactor (X, A, B, C en D) 

 [...-2001] [2002-2005] [2006-2010] [2011-2013] [2014-2018] [2019-...] 
Vermogen 
[kW] 

Stage-I Stage-II Stage-IIIA Stage-IIIB Stage-IV Stage-V 

(<56) X X X A A A 
[56-75) X X A A D D 
[75-560) X A B B/C D D 
[>560) X X X X X B/C 

 

Voor de U-methode is uitgegaan van de emissiefactoren zoals opgenomen in tabel 2. Deze 
emissiefactoren zijn uitgedrukt in grammen per uur per kilowatt motorvermogen [gram/(uur*kW)] en 

zijn vermenigvuldigd met het aantal uren dat de motor van het werktuig in werking is en het maximale 
vermogen van de motor. 

Tabel 2: Emissiefactoren zoals te gebruiken voor de U-methode [gram/(uur*kW)] 

 X A B C D 
NOx 2,7 1,8 1,3 1 0,34 
NH3 0,0007 0,0007 0,0007 0,021 0,021 
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3.2. Mobiele werktuigen 
Normaliter worden mobiele werktuigen in AERIUS Calculator ingevoerd onder de sectorgroep 
“Mobiele werktuigen”. Echter, in dit project is gebruik gemaakt van eerdergenoemde U-methode. 

Omdat de emissiefactoren uit tabel 1 niet zijn verwerkt in AERIUS Calculator zijn de emissie NOX en 
NH3 zelf (buiten AERIUS Calculator om) berekend en in AERIUS Calculator ingevoerd.  

Voor het bepalen van de emissies door (mobiele) werktuigen is voor dit project uitgegaan van de eisen 

die zijn opgenomen in het Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen voor het peloton-niveau 
(basisniveau)1. Hierbij is voor mobiele werktuigen, voor stationaire werktuigen en voor specialistisch 
materieel per periode en per vermogensklasse vastgelegd aan welke emissie-eisen de werktuigen 

moeten voldoen. In dit onderzoek voldoen alle mobiele werktuigen aan categorie D uit tabel 1. 

Mobiele werktuigen in dit onderzoek bestaan uit mobiele kranen, shovels en dumpers. Deze hebben 
de volgende uitgangspunten: 

Tabel 3: Uitgangspunten m.b.t. mobiele werktuigen 

Mobiel werktuig Vermogen 
[kW] 

STAGE-
klasse 

Graafmachine 200 ≥ IV 
Shovel 100 ≥ IV 
Dumper 200 ≥ IV 

 
Emissies van deze mobiele werktuigen zijn tot stand gekomen door het aantal draaiuren te bepalen 
aan de hand van de hoeveelheid te ontgraven grond en graafsnelheid. Het aantal draaiuren is 

vervolgens vermenigvuldigd met emissiefactor D uit tabel 2.  

De berekende emissie van de mobiele werktuigen zijn in het rekenmodel AERIUS Calculator 
ingevoerd als een oppervlaktebron binnen de sectorgroep ‘Anders’ op de locatie van de 

werkzaamheden. Voor de emissies van de mobiele werktuigen is uitgegaan van de standaard 
bronkenmerken die binnen AERIUS Calculator gehanteerd worden voor de sector ‘Bouw, industrie en 

delfstoffenwinning’, voor werktuigen in de vermogensklasse van 75 – 560 kW. 

 Uittreedhoogte: 2,9 meter 
 Warmte-inhoud: 0,027 MW 
 Spreiding: 0,7 meter 
 Temporele variatie: Standaard profiel industrie  

 

3.3. Scheepvaart 
De aan- en afvoer van grond/baggerspecie en stortsteen vindt plaats per schip. Dit betreft een schip 
met laadvermogen 660 m3, wat overeenkomt met scheepstype duwstel BO-IV.  

In het rekenmodel AERIUS Calculator zijn schepen die stilliggen tijdens het laden en lossen 

gemodelleerd als puntbron (sectorgroep scheepvaart/binnenvaart: aanlegplaats). Het 
scheepvaartverkeer is ingevoerd als lijnbron (scheepvaart/binnenvaart: vaarroute).  

Voor elk schip dat komt laden en/of lossen is uitgegaan van 20% beladingspercentage bij aankomst 

en 100% bij vertrek. Voor de aanlegplaats wordt uitgegaan van het gemiddelde van deze twee 
percentages, namelijk 60%. 

De vaarbewegingen zijn gemodelleerd met een lengte van 400 meter in de richting van de 
dichtstbijzijnde stikstofgevoelige habitat. Deze afstand vertegenwoordigt het traject waarin het schip 

versnelt tot het bereiken van zijn kruissnelheid. Na deze 400 meter wordt verondersteld dat het 
vaarverkeer daar opgaat in het heersend verkeersbeeld en geen afzonderlijke invloed meer uitoefent 

op de lokale situatie. 
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3.4. Verkeer 
De aan- en afvoer van materieel (de mobiele kranen, shovels en dumpers) vindt plaats via de weg. De 
bijbehorende vervoersbewegingen zijn gemodelleerd als zwaar verkeer. 

Verkeer is als lijnbron gemodelleerd, onder de sectorgroep ‘Wegverkeer’. Als wegtype is ‘Buitenweg’ 

aangehouden voor al het gemodelleerde verkeer.  

Een hoofdmaatregel kan verschillende bronnen van verkeer hebben (de maatregel zelf, verkeer voor 
kunstwerken, en verkeer voor diversen). Waar mogelijk zijn deze andere bronnen van verkeer als 

subbron gemodelleerd in het wegvak van de hoofdmaatregel.  

Verkeer wordt gemodelleerd totdat het opgegaan is in het heersende verkeersbeeld. Dit is het geval 
op het moment dat het extra verkeer zich door zijn snelheid en rij- en stopgedrag niet meer 

onderscheidt van het overige bestaande verkeer dat zich op de weg bevindt. Hierbij weegt mee hoe 
de verhouding is tussen de hoeveelheid verkeer dat door de voorgenomen ontwikkeling wordt 
aangetrokken en het reeds op de weg aanwezige verkeer.  

Voertuigen die langer dan 2 uur op locatie stilstaan met afgeslagen motor ondergaan een koude start 

bij vertrek. Van zwaar verkeer wordt verondersteld dat dit binnen 2 uur weer van locatie zal 
vertrekken. Derhalve zijn er geen koude starts in het AERIUS Calculator-model gemodelleerd. 
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4. Hoeveelheden SSK 
De in dit hoofdstuk gepresenteerde gegevens zijn opgesteld op basis van het document ‘SSK-raming 
Ossenwaard VO Conventioneel v2.0 proba’ (datum: 21-07-2025). De relevante hoeveelheden uit de 

SSK-raming staan hieronder weergegeven. Voor de volledige hoeveelheden uit de SSK wordt 
verwezen naar Bijlage 1.  

4.1. Hoofdmaatregel 
De hoofdmaatregel in dit onderzoek betreft een NVO. De maatregel wordt in verschillende stappen 
uitgevoerd, waarbij verschillende graafsnelheden kunnen komen kijken. De graafsnelheid is een 
cruciaal onderdeel van het bepalen van de inzet van verschillende mobiele werktuigen, waardoor het 

van belang is om te rekenen met een representatieve waarde. Op basis van alle stappen uit de SSK-
raming is de gewogen gemiddelde graafsnelheid bepaald. Het eindresultaat van deze bepaling is in de 

onderstaande tabel terug te vinden.  

Tabel 4: Totstandkoming gehanteerde gemiddelde graafsnelheid 
Hoofdmaatregel Type werk Totaal 

overslag-
volume 

 
 

[m3] 

Waarvan 
transport per 

schip 
 
 

[m3] 

Gewogen 
gemiddelde 

graafsnelheid 
 
 

[m3/uur] 
 

Totaal 
gewogen 

gemiddelde 
graafsnelheid* 

 
[m3/uur] 

NVO 
Grondwerk 37.053,62 18.526,81 80 80 
Steenwerk 0 0 0 

 
 

Hoofdmaatregel Type werk Totaal 
overslag-
volume 

 
 

[m3] 

Waarvan 
transport per 

schip 
 
 

[m3] 

Gewogen 
gemiddelde 

graafsnelheid* 
 
 

[m3/uur] 
 

NVO Grondwerk 37.054 18.527 80 

* Betreft de gewogen gemiddelde graafsnelheid met betrekking tot zowel grondwerk als steenwerk.De gewogen gemiddelde 

graafsnelheid is per onderdeel tot stand gekomen aan de hand van de opgegeven graafsnelheden in de SSK-raming bij iedere 
individuele grondoverslagstap. Zie Bijlage 2 voor de totstandkoming van deze gewogen gemiddelde graafsnelheid. 

 

4.2. Diversen 
Naast gegevens voor de hoofdmaatregel NVO zijn een aantal extra maatregelen te vinden in de SSK-
raming. Deze vallen onder de categorie ‘Diversen’, en betreffen de volgende onderdelen: 

- Het aanbrengen van rivierhout. Dit betreft 7 stuks. 

- Het aanbrengen van een afbakening. Voor dit onderdelen is qua modelleringswijze 
aangesloten bij de uitgangspunten voor rivierhout (De beoogde afbakening telt als 2 extra 
stuks rivierhout).   
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5. Uitgangspunten materieelinzet 
Onderstaand wordt in drie paragrafen een toelichting gegeven over de uitgangspunten van de 
materieel inzet van: de hoofdmaatregel(en), de kunstwerken en diversen/overig. Per paragraaf zal een 

toelichting worden gegeven over de inzet van: mobiele werktuigen, vaarverkeer en wegverkeer. 

NVO 
Voor het aanbrengen van een NVO zijn in het algemeen de volgende activiteiten onderscheiden: 

a) Stortsteen wordt ontgraven/aangebracht door graafmachine; 
b) Stortsteen wordt overgeslagen naar/vanaf de dumper door een kraan; 
c) Dumper rijdt (over rijplaten, die onderhouden moeten worden door een shovel) van en naar 

binnenvaartschip; 
d) Binnenvaartschip voert stortsteen af/aan; 
e) Grond/baggerspecie ontgraven/aangebracht door kraan; 
f) Grond/baggerspecie wordt overgeslagen naar/vanaf de dumper door een graafmachine; 
g) Dumper rijdt (over dezelfde (onderhouden) rijplaten) naar binnenvaartschip; 
h) Binnenvaartschip voert grond/baggerspecie aan/?af; 
i) Aan- en afvoer mobiele werktuigen per as. 

 
Voor deze specifieke maatregel zijn enkel d, e, f, g, h van toepassing. 
  

5.1. Materieelinzet hoofdmaatregel 
Dit project omvat een NVO als hoofdmaatregel. De inzet van materieel bestaat uit mobiele werktuigen, 

vaarverkeer en wegverkeer.  

5.1.1. Mobiele werktuigen 
NVO 
Voor het berekenen van de emissies van de mobiele werktuigen zijn het aantal draaiuren nodig van de 
mobiele kranen, shovels en dumpers. Het aantal draaiuren voor het aanleggen van de NVO is als 

volgt bepaald: 

Graafmachine: Het totale overslagvolume in m3 gedeeld door de totaal gewogen gemiddelde 
graafsnelheid. Zie de onderstaande tabel. 

Tabel 5: Totstandkoming totaal aantal draaiuren voor de graafmachine 

Graafmachine NVO   
Totale hoeveelheid grond/steen 37.054 m3 
Totaal gewogen gemiddelde 
graafsnelheid 

80 m3/uur 

Aantal draaiuren graafmachine 464 uur/jaar 
 
Shovel: Uitgangspunt is dat een shovel 1 uur per dag nodig heeft voor onderhoud van het formaat 

werkterrein binnen dit project. Het aantal shoveluren per dag dient vermenigvuldigd te worden met het 
totaal aantal dagen werk voor het berekenen van het aantal draaiuren van de shovel. Het totaal aantal 

dagen werk wordt berekend door het totale overslagvolume in m3 te delen door de totaal gewogen 
gemiddelde graafsnelheid en vervolgens te delen door 7. Zie de onderstaande tabel. 

Tabel 6: Totstandkoming totaal aantal draaiuren voor de shovel 

Shovel NVO   
Aantal uur onderhoud werkterrein 1 Uur/dag 
Totale hoeveelheid grond/steen 37.054 m3 
Totaal gewogen gemiddelde 
graafsnelheid 

80 m3/uur 

Totaal aantal dagen werk 67 dagen 
Aantal draaiuren shovel 67 uur/jaar 
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Dumpers: De totale draaiuren van de dumper worden bepaald door de optelsom van draaiuren van 

de graafmachine (vullen/legen van de dumper) en de rijdende uren. De rijdende uren worden 
berekend op basis van de te rijden afstand (halve lengte NVO + afstand tot rivier), de rijsnelheid en 

het aantal vereiste dumperbewegingen. Dit aantal bewegingen is afgeleid uit het totaal over te slaan 
volume, gecorrigeerd met losse volume factor (+10%), gedeeld door de ladingscapaciteit, en 
vermenigvuldigd met twee om zowel heen- als terugritten te omschrijven. Zie de onderstaande tabel. 

Tabel 7: Totstandkoming totaal aantal draaiuren voor de dumper 

Dumper NVO   
Totale hoeveelheid grond/steen 37.054 m3 
Totaal gewogen gemiddelde 
graafsnelheid 

80 m3/uur 

Lengte NVO 0,6 km 
Lengte NVO - rivier 0,04 km 
Rijsnelheid dumper 30 km/uur 
Aantal dumperbewegingen 5.435 - 
Lading dumper 15 m3 
Aantal draaiuren dumper 472 uur/jaar 

 
Met behulp van tabellen 5 tot en met 7 is het mogelijk om de NOX- en NH3-emissie per mobiel 
werktuig te berekenen aan de hand van de U-methode. Zie de onderstaande tabel. 

Tabel 8: Berekening emissie mobiele werktuigen 
Mobiel 
werktuig 

Vermogen 
 

[kW] 

Draaiuren 
totaal 

[uren/jaar] 

Stof 
 
 

Emissiefactor 
 

[g/(h*kW)] 

Emissies 
NVO 

[kg/jaar] 

Graafmachine 200 464 
NOX 0,34 31,55 
NH3 0,021 1,95 

Shovel 100 67 
NOX 0,34 2,28 
NH3 0,021 0,14 

Dumper 200 472 
NOX 0,34 35,77 
NH3 0,021 2,21 

Totaal   
NOX  69,60 

NH3  4,30 

 

5.1.2. Scheepvaart 
Voor de aanleg van de NVO zijn scheepsbewegingen voorzien voor transport van stortsteen en grond. 
Het aantal benodigde scheepsbewegingen wordt berekend door het per schip te vervoeren aantal m3 

grond en steen te corrigeren met een losse volume factor (+10%), en deze vervolgens te delen door 
de lading van een beunschip (in dit geval 660 m3). Stortsteen en grond zullen apart van elkaar 

vervoerd worden. Het schip zal vervolgens een aantal uur stationair draaien op de losplaats. Het 
aantal uur stationair draaien wordt berekend door de lading van het beunschip (660 m3) te delen door 

de totale gemiddelde graafsnelheid.  

Samengevat levert dat voor de hoofdmaatregelen de volgende vaarbewegingen op: 

Tabel 9: Vaarbewegingen voor de aan- en afvoer van materialen 

Aan-/afvoerroutes a) 
NVO 

 
Eenheid 

Verscheept volume 
grond 

37.054 m3 

Volume beunschip 660 m3 
Scheepsladingen 
grond 

31 - 

Graafsnelheid grond 80 m3/uur 
Afvoer per schip b) 31 Vaarbewegingen/jaar 
Aanvoer per schipb) 31 Vaarbewegingen/jaar 
Verblijftijd 7 Uur/bezoek 

a) Tabel geeft het aantal bewegingen. Een bezoek bestaat uit een heen- en terugweg en levert derhalve twee 
bewegingen op. 
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5.1.3. Verkeer 
Voor de aanleg van de NVO zullen de in te zetten mobiele werktuigen per as van en naar het 
werkgebied gebracht worden. Deze maatregel is relatief klein (10.000 m3 – 50.000 m3 aan over te 
slaan volume), waardoor 2 graafmachines, 1 shovel en 2 dumpers ingezet gaan worden. Het aantal 

verkeersbewegingen voor de aan- en afvoer van materieel betreft tweemaal het aantal in te zetten 
mobiele werktuigen. 

Samengevat levert dat voor de mobiele werktuigen de onderstaande zware verkeersbewegingen op. 

Tabel 10: Motorvoertuigbewegingen (mvtb) voor de aan- en afvoer van mobiele werktuigen 
Aan-/afvoerroutes a) NVO 

[mvtb/jaar] 
Aan/Afvoer materieel per as  10 

a) Tabel geeft het aantal bewegingen. Een bezoek bestaat uit een heen- en terugweg en levert derhalve twee 
bewegingen op. 

 

5.2. Materieelinzet Diversen en overig 

5.2.1. Mobiele werktuigen 
Aanbrengen rivierhout en plaatsen afbakening 
Bij het aanbrengen van rivierhout is het volgende uitgangspunt gehanteerd: 

- Voor het aanbrengen van één stuk rivierhout is één uur inzet van een graafmachine benodigd. 
Er is sprake van het plaatsen van 7 stuks rivierhout. 

- Voor het aanbrengen van een afbakening worden twee uur inzet van een graafmachine 
beoogd. Er is sprake van het plaatsen van één afbakening.  

Tabel 11: Gemodelleerde inzet voor het realiseren van een palenrij 
Mobiel 
werktuig 

Vermogen 
 

[kW] 

Draaiuren 
 

[uren/jaar] 

Stof 
 
 

Emissiefactor 
 

[g/(h*kW)] 

Emissies 
rivierhout 
[kg/jaar] 

Graafmachine 200 9 NOX 0,34 0,31 
NH3 0,021 0,02 

 

5.2.2. Wegverkeer 
Aanbrengen rivierhout en plaatsen afbakening 
Voor het aanbrengen van rivierhout is als uitgangspunt gehanteerd dat twee zware 
motorvoertuigbewegingen benodigd zijn per stuk rivierhout. Dit levert 14 zware 

motorvoertuigbewegingen op. 

Voor het aanbrengen van de afbakening is als uitgangspunt gehanteerd dat vier zware 
motorvoertuigbewegingen benodigd zijn. Gezamenlijk met het rivierhout levert dit een totaal van 18 
zware motorvoertuigbewegingen op.  
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6. Invoergegevens AERIUS Calculator 
 

6.1. Invoergegevens mobiele werktuigen 
De inzet van mobiele werktuigen is per maatregel ingevoerd als een enkele bron. Zie de onderstaande 

tabel voor de opgetelde emissies welke veroorzaakt worden door mobiele werktuigen, welke tevens 
direct in het AERIUS Calculator -model terug te vinden zijn. 

Tabel 12: Directe invoergegevens in AERIUS Calculator 
Onderdeel Maatregel A 

Emissie NOX 
[kg/jaar] 

Emissie NH3 

[kg/jaar] 
Hoofdmaatregel 69,60 4,30 
Diversen 0,62 0,04 
Totaal 70, 2 4,3 

 
Het totaal van de berekende emissie van de mobiele werktuigen zijn, per hoofdmaatregel, in het 
rekenmodel AERIUS Calculator ingevoerd als een oppervlaktebron binnen de sectorgroep ‘Anders’ op 

de locatie van de werkzaamheden. Voor de emissies van de mobiele werktuigen is uitgegaan van de 
standaard bronkenmerken die binnen AERIUS Calculator gehanteerd worden voor de sector ‘Bouw, 
industrie en delfstoffenwinning’. 

 Uittreedhoogte: 2,9 meter 
 Warmte-inhoud: 0,027 MW 
 Spreiding: 0,7 meter 
 Temporele variatie: Standaard profiel industrie  

 

De gemodelleerde locatie van de mobiele werktuigen is te vinden in onderstaande figuur. 

 
Figuur 2: Gemodelleerde locatie van de mobiele werktuigen. 
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6.2. Invoergegevens vaarverkeer 
De inzet van schepen is als aparte bron per onderdeel gemodelleerd. Zie onderstaande tabel voor het 
aantal schepen dat aan- en/of afvoert, en de verblijftijd bij de losplaats voor iedere maatregel. 

Tabel 13: Vaarbewegingen voor de aan- en afvoer van materialen 

Aan-/afvoerroutes a) Afvoer per schip b) 

 

[Vaarbewegingen/jaar] 

Aanvoer per schip b) 

 
[Vaarbewegingen/jaar] 

Verblijftijd 
 

[Uur/bezoek] 
NVO 31 31 7 

a) Tabel geeft het aantal bewegingen. Een bezoek bestaat uit een heen- en terugweg en levert derhalve twee 
bewegingen op. 
b) Voor elk schip dat komt laden en/of lossen is uitgegaan van 20% beladingspercentage bij aankomst en 100% 

bij vertrek. Voor de aanlegplaats wordt uitgegaan van het gemiddelde van deze twee percentages, namelijk 60%.  

Zie de onderstaande figuur voor de gemodelleerde locatie van de scheepvaartbronnen.  

 

 
Figuur 3: Gemodelleerde locatie van de scheepvaartsbronnen ten opzichte van het projectgebied. 

 

6.3. Invoergegevens wegverkeer 
De inzet van zwaar verkeer is per onderdeel terug te vinden in het AERIUS Calculator -model. Hierbij 
is waar mogelijk gebruik gemaakt van subbronnen. Zie de onderstaande tabel voor de gehanteerde 

gegevens in het AERIUS Calculator -model.  
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Tabel 14: Motorvoertuigbewegingen (mvtb) voor de aan- en afvoer van materieel 
Aan-/afvoerroutes a)  Aan/Afvoer materieel per as 

 
[mvtb/jaar] 

NVO 10 

NVO - Diversen 18 

a) Tabel geeft het aantal bewegingen. Een bezoek bestaat uit een heen- en terugweg en levert derhalve twee 
bewegingen op. 

 
Verkeer is als lijnbron gemodelleerd, onder de sectorgroep ‘Wegverkeer’. Als wegtype is ‘Buitenweg’ 

aangehouden voor al het gemodelleerde verkeer. Het wegverkeer is vanaf het projectgebied tot aan 
de Lekdijk gemodelleerd. Daar wordt verondersteld dat het verkeer opgegaan is in het heersende 
verkeersbeeld. Zie de onderstaande figuur. 

 

 
Figuur 4: Gemodelleerde rijvakken ten opzichte van het projectgebied. 
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7. Resultaten en conclusie 
Rijkswaterstaat is voornemens om een NVO te realiseren in Ossenwaard. Bij de uitvoer van de 
bijbehorende werkzaamheden komt reactief stikstof vrij, waarvan de depositie op omliggende Natura 

2000-gebieden significante gevolgen kan hebben. Middels dit onderzoek is de potentiële 
stikstofdepositie als gevolg van het realiseren van deze NVO in kaart gebracht.  

7.1. Resultaten 
Met behulp van het rekenprogramma AERIUS Calculator (versie 2025) en de uitgangspunten 
benoemd in hoofdstuk 3 is de mogelijke toename van stikstofdepositie in beeld gebracht in de vorm 
van een AERIUS Calculator-model. Hieruit blijkt dat tijdens de realisatiefase geen stikstofdepositie 

van hoger dan 0,00 mol/ha/jaar ontstaat op enig Natura 2000-gebied binnen 25 kilometer van de 
beoogde locatie. 

Het AERIUS Calculator-model voor de realisatiefase is bijgevoegd als bijlage, met als kenmerk 

S3QeoF1vZJLg. 

7.2. Conclusie 
Uit de berekening uitgevoerd met AERIUS Calculator blijkt dat deze werkzaamheden niet leiden tot 

een toename van de stikstofdepositie op omliggende Natura 2000-gebieden. Hierdoor kunnen voor 
het aspect stikstofdepositie significante gevolgen op de omliggende gebieden worden uitgesloten. 

Derhalve is er voor de uitvoer van de beoogde maatregel geen sprake van vergunningsplicht onder de 
Omgevingswet.   
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Bijlage 1: Uitsnede SSK-raming 
 

  



Project: 4.33 KRW Ossenwaard CONVENTIONEEL - VO
Versie raming: 2.0 Definitief

RWS BEDRIJFSVERTROUWELIJK
KRW Oost - GROW - Water

Prijspeil: 01/01/2024
Datum raming: 21/07/2025

Deelraming aan Deelraming 4.33 Ossenwaard

WAAR
Code Omschrijving post Hoeveelheid Eenheid

Investeringskosten:

2 GRONDWERK

24 Aanbrengen grond

D-AZN02 Aanbrengen zand voor kernlichaam dijk, incl. leverantie per kraanschip

232010 Leverantie zand                                    18.526,81  m3 

212250S Nat ontgraven 80 m3/u met knijper van 1,5m3 uit beun                                    18.526,81  m3 

241210S Afwerking aanvulling grond vanaf ponton                                    18.526,81  m3 

5 INRICHTINGSELEMENT

55 Hout

552110 Lev. en aanbr. dood hout                                              7,00  st 

6 INPASSING

65 Overige

652 Aanbrengen overige inpassingsmaatregelen

652040 Lev. en aanbr. ballenlijn                                          545,00  m 

652040S Lev. en aanbr. Ballenlijn gewichtanker                                            19,00  stuk 

Print: 4-12-2025 om 16:12
Pagina 1 van 1

Bestand: 4.33 SSK-raming Ossenwaard VO Conventioneel v2.0 proba
Tabblad: 4.33 Ossenwaard
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Bijlage 2: Uitsnede Excel hoeveelheden en 
graafsnelheden 

In de onderstaande tabel zijn de graafhandelingen uit de SSK-raming uitgesplitst per onderdeel. Een 
‘Ja’ in de kolom ‘Schip’ betekent dat de bijbehorende hoeveelheid steen of grond per schip vervoerd 
wordt.  
 
Tabel B2-1: Uitsplitsing individuele graafhandelingen 

Handeling Volume Eenheid Graafsnelheid Eenheid Schip 
Aanbrengen grond – Nat ontgraven uit 
beun 

18.526,81 m3 80 m3/uur Ja 

Afwerking aanvulling grond van ponton 18.526,81 m3 80 m3/uur Nee 
 
Uit de bovenstaande graafhandelingen met bijbehorende graafsnelheden zijn de onderstaande 
resultaten bepaald. Het totale graafvolume betreft de opsomming van alle volumes bij alle 
graafhandelingen, het totaal verscheept volume betreft de opsomming van alle volumes bij alle 
graafhandelingen waarbij ‘Schip’ in tabel B2-1 op ‘Ja’ staat, en de gewogen gemiddelde graafsnelheid 
betreft de gemiddelde graafsnelheid over alle graafhandelingen, waarbij de weging van een 
graafsnelheid bij een individuele graafhandeling proportioneel is aan het verzette volume ten opzichte 
van het totaal te verzetten volume voor de maatregel. Zie de onderstaande tabel.  
 
Tabel B2-2: Resultaten bepaling gemiddelde graafsnelheid en verscheept volume 

Totalen Volume 
[m3] 

Gewogen gemiddelde 
graafsnelheid 

[m3/uur] 

Totaal graafvolume 37.054 80 

Totaal verscheept volume 18.527 
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Bijlage 3: AERIUS Calculator-model 
Kenmerk: S3QeoF1vZJLg 
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